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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung fur 
Scharnierteiie, insbesondere einer Brillenfassung, 
gemafl Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE-AS 11 96 3 97 geht eine Schraubverbindung 
der hier angesprochenen Art hervor, die eine 
Schraube zur Verbindung zweier Scharnierteile um- 
fafit. Die Schraube durchgreift eine zylindrische 
Durchgangsdf fnung in einem oberen Scharnierlappen 
und eine sich konisch verjungende Durchgangsdf f nun g 
in einem mittleren Scharnierlappen und ist raitteis 
eines Gewindes mit einem unteren Scharnierlappen 
verschraubbar . Der Schaft der Schraube ist von ei- 
ner KunststoffhUlse umgeben, die beini Einschrauben 
in axialer Richtung zusammengedrtlcki: wird, wodurch 
die Hiilse gegen die Wandung der Durchgangsdf fnung 
im mittleren Scharnierlappen gepreBt wird und eine 
Gangregulierung moglich. ist. Nachteilig hierbei 
ist, dafl aufgrund dieser Ausgestaltung ein groBes 
Materialvolumen der Hiilse erforderlich ist, was zu 
einem groflen AuBendurchmesser der HUise fUhrt. Eine 
Miniaturisierung, wie sie haufig gefordert ist, ist 
daher aufgrund der groBen Durchmesser der Schar- 
nieraugen nicht moglich, Es hat sich gezeigt, dafl 
beim Herausschrauben der Schraube die in die Durch- 
gangsdf fnungen der oberen und mittleren Scharnier- 
lappen eingepreBte Hiilse in diesen Durchgangsdf f- 
nungen verbieibt und mit einem Spezialwerkzeug ent- 
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fernt werden mufl. Dies hat zur Folge, daB die HUlse 
nicht wiederverwendbar ist und nach jeder Demontage 
der Scharnierteile erneuert werden muB. 

Aus der DE-AS 11 17 911 geht eine Gelenkverbindung 
mit einer einen Schraubenkopf , einen Scharnierstif t 
und ein Gewinde aufweisenden Schraube hervor, die 
zur Erzeugung eines weichen Gangs der Scharniertei- 
le eine angespritzte, aus Kunststoff bestehende 
HUlse aufweist. Beim Einschrauben der Schraube wird 
die HUlse, deren Gesamtiange gr6Ber ist als die HS- 
he samtlicher zugehdriger Bohrungen der Scharnier- 
lappen, in Langsrichtung komprimiert, wodurch das 
HUlsenmaterial gegen die Bohrungsoberf lachen ge- 
preBt und in Gewindegange der Schraube gedrangt und 
in diesen eingequetscht wird. Aufgrund der sich bis 
in die Gewindegange erstreckenden HUlse, was zu ho- 
hen Toleranzen fUhrt, ist die GUte der Schraube 
nicht reproduzierbar . AuBerdem weist die Schraube 
den Nachteil auf, daB bei der Demontage die Schrau- 
be aus der HUlse herausgedreht wird und die in den 
Bohrungen der Scharnierlappen eingequetschte HUlse 
umstandlich mit Hilfe von Werkzeugen entfernt wer- 
den muB. Eine Wiederverwendung der Schraube ist da- 
her nicht moglich. 

Ferner geht aus der DE-AS 12 24 058 eine Schraub- 
verbindung mit einer von einer Kunststof fhUlse um- 
gebenen Schraube hervor, bei der die im mittleren 
Scharnierlappen eingebrachte Durchgangsbohrung auf 
ihrer dem oberen Scharnierlappen zugewandten Off- 
nung einen grSBeren Durchmesser aufweist als die 
Durchgangsbohrung im oberen Scharnierlappen, so daB 
im eingeschraubten Zustand die HUlse soweit kompri- 



miert wird, daB ein Hintergriff gebildet ist. Auch 
hier rr.u3 die HQlse bei einer Bernontage der Schar- 
nierteile mit Hilfe eines Werkzeugs aus der Bohrung 
entfernt werden. Mi thin muB die HUlse bei jeder De- 
montage ersetzt werden. Nachteilig ist ferner, dafi 
die Durchgangsbohrungen in den Scharnierteilen ge- 
trennt voneinander gebohrt und gegebenenfalls mit 
einem Gewinde versehen werden mtlssen, wodurch die 
Hers tei lung der Schraubverbindung sehr aufwendig 
ist* 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine Schraubver- 
bindung der hier angesprochenen Art zu schaffen, 
die einen einfachen und sorait kostenglinstigen Auf- 
bau scwie eine hohe Funktionssicherheit aufweist. 
Ein weiteres Ziel besteht darin, daB die Schraube 
und die Huise mehrfach wiederverwendbar sind und 
eine einfache Demontage der Scharnierteile gewahr- 
leistet werden kann. 

Zur Lcsung der Aufgabe wird eine Schraubverbindung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. 
Diese umfaBt eine Schraube mit einem ein Gewinde 
aufweisenden Schraubenschaf t, der von einer elasti- 
sche Eigenschaf ten aufweisenden HUlse umgeben ist. 
Die HUlse besteht vorzugsweise aus einem elasti- 
schen Material, beispielsweise einem Kunststoff . Im 
montierten Zustand durchgreift die Schraube mit ih- 
rem Schraubenschaf t eine erste DurchgangsSf fnung in 
einem oberen Scharnierlappen und eine zweite Durch- 
gangsoffnung in einem mittleren Scharnierlappen und 
ist raic einem unteren Scharnierlappen verschraubt. 
Mithin ist der Durchmesser der zweiten Durchgangs- 
offnung kleiner oder gleich dem Durchmesser der er- 



st en DurchgangsOffnung. Die Schraubverbindung 
zeichnet sich dadurch axis, daft die Schraube minde- 
stens eine Anlagefiache fUr die HUlse mit minde- 
stens einer in Richtung der Ausschraubbewegung der 
Schraube ausgerichteten Mitnehmerf lache aufweist. 
Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung wird 
unter dem Begriff "Anlagef lache" der Flachenbereich 
der Schraube verstanden, an dem die HUlse ange- 
bracht ist, zura Beispiel angespritzt, und zumindest 
anliegt ccer anstafit. Unter dem Begriff 
"Mitnehmerfiache" wird der Bereich der Anlageflache 
der Schraube verstanden, an dem sich die HUlse beira 
Losen der Schraubverbindung abstUtzt und dadurch 
gemeinsam nit der Schraube in Richtung der Aus- 
schraubbewegung der Schraube verlagert und aus den 
Durchgangsof rnungen der Scharnierlappen herausge- 
drUckt wire. Die Mitnehmerf lache ist gegenUber der 
Richtung der Ausschraubbewegung der Schraube in ei- 
nem Winkel geneigt, derart, daB beim Ausschrauben 
zumindest eine in Richtung der Ausschraubbewegung 
gerichtete Kraf tkomponente auf die HUlse wirkt, die 
ein Verschieben der HUlse innerhalb der Durchgangs- 
of fnungen bewirken kann. Die an der Schraube ange- 
brachte HUlse verbleibt also auch beim LSsen der 
Schraubverbindung" an der" Schraube . Dadurch, dafi die 
Schraube und die HUlse ein quasi einstUckiges Funk- 
tionsteil bilden, ist ein Losen der Schraubverbin- 
dung in einfacher Weise moglich. Vorteilhaft ist 
ferner, dafl die die HUlse aufweisende Schraube wie- 
derverwendbar ist, wobei auch bei mehrfachem Ein- 
und Ausschrauben der Schraube eine prazise Gangre- 
gulierung ces Scharniers m6giich ist. Oberdies ist 
die Schraube mit Hilfe der HUlse gegen ein selb- 
standiges Losen gesichert. 



Aufgrund der unterschiedlichen Durchmesser der er- 
sten und zweiten Durchgangsof fnungen kdnnen diese 
geraeinsam hergestellt werden, das heifit, die Durch- 
gangsSf fnungen werden in die ineinandergreifenden 
Scharnierteile eingebracht, beispielsweise gebphrt. 
Mithin ist es mSglich, dafi dabei auch der untere 
Scharnieriappen mit einem Gewinde versehen wird. 
Durch die Herstellung der Durchgangsof fnungen in 
den Scharnieriappen bei ineinandergesteckten Schar- 
nierteilen sind auch sehr kleine Toleranzen reali- 
sierbar. Bei einer anderen Ausfuhrungsform der 
Schraubverbindung werden die Scharnierteile ge- 
trennt voneinander hergestellt, beispielsweise mit 
Hilfe der MIM-Technologie (Metal Injection Moul- 
ding) , die eine hohe Form- und Mafigenauigkeit der 
Teile ermoglicht. 

Bei einem bevorzugten AusfUhrungsbeispiel der 
Schraubverbindung ist im Schraubenschaf t mindestens 
eine, vorzugsweise umlaufende, Ringnut vorgesehen, 
in der die HUlse angeordnet ist Oder in die die 
HUlse mit einem L&ngsabschnitt eingreift. Bei einer 
ersten Ausfuhrungsvariante sind die Lange der HUlse 
und die quer zur Langserstreckung der Schraube ge- 
messene Breite der Ringnut gleich oder im wesentli- 
chen gleich, so dafi die Hulse vollstandig in der 
Ringnut angeordnet ist. Die Mitnehmerf lache ist 
hier beispielsweise durch einen durch die Ringnut 
gebildeten Ringbund des Schraubenschaf ts gebildet. 
Bei der anderen Ausfuhrungsvariante ist die Hulse 
im Bereich der Ringnut an der Schraube derart ange- 
bracht, dafi ein Langsabschnitt am inneren Durchmes- 
ser der HUlse in die Ringnut eingreift und diese 



zuraindest teilweise, voirzugsweise vollstandig, aus- 
fttllt. Bei dieser Ausgestaltung ist die Breite der 
Ringnut also kleiner als die LSnge der Hiilse, wobei 
die in Ausschraubrichtung ausgerichtete Mitnehmer- 
flache fur die Hiilse hier von der dera Gewinde der 
Schraube iiaherliegenden Seitenwand der Ringnut ge- 
biidet ist. Die Mi tnehmerf lache kann bei beiden 
AusfUhrungsvarianten ohne wei teres gleich groB 
sein, da deren Gr£Be nicht von der Breite der Ring- 
nut, sondern unter anderem von der Ringnut tiefe ab- 
hangig ist. 

Bevorzugt wird auch ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Schraubverbindung, das sich dadurch auszeichnet, 
dafi der Schraubenschaft mindestens einen, vorzugs- 
weise uralaufenden Steg aufweist, der von der HUlse 
zumindest teilweise eingeschlossen ist. Der vor- 
zugsweise einstUckig rait dera Schraubenschaft ver- 
bundene Steg Uberragt in radiaier Richtung den 
Schraubenschaft, wobei die dem Schraubenkopf zuge- 
wandte Seitenwandung des Stegs die Mitnehmerf lache 
zur Abstutzung der HUlse beira Herausdrehen der 
Schraube aufweist. 

Allen Ausfilhrungsbeispielen der Schraubverbindung 
ist geraeinsam, dafl beim Losen der Schraubverbindung 
ttber die Mitnehraerf lache parallel zur Langserstrek- 
kung der Schraube gerichtete Verschiebekrafte auf 
die Hiilse aufgebracht werden k6nnen, so daB diese 
von der Schraube aus den Durchgangsof fnungen der 
Scharnierlappen -in Richtung der Ausschraubbewegung 
der Schraube gesehen- herausgeschoben wird. 



Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 
hen, dafi der Schraubenschaf t einen Ringbund auf- 
weist/ der im eingeschraubten Zustand im mittleren 
Scharnierlappen angeordnet ist. In vorteilhaf ter 
Ausfiihrungsform dient der Ringbund als FUhrungsbund 
und weist einen Durchmesser • auf, der geringftigig 
kleiner oder gleich ist als der Durchmesser der 
zweiten DurchgangsSf fnung im mittleren Scharnier- 
lappen. Vorzugsweise ist das Spiel zwischen dem 
Fuhrungsbund und der zweiten DurchgaagsQf fnung nur 
sehr gering. Aufgrund dieser Ausgestaltung ist der 
FUhrungsbund sehr genau in der zweiten Durchgangs- 
bffnung gefiihrt, wodurch sichergestellt wird, daB 
bei einer solchen Kraf tbeaufschlagung der Schar- 
nierteile, bei der eine Scherwirkung auf die 
Schraube ausgeubt wird, die Schraube nicht verkip- 
pen kann, was zur Folge haben konnte, daB die im 
eingeschraubten Zustand verformte und unter anderem 
den oberen und mittleren Scharnierlappen mit Druck- 
kraften beaufschlagende HQlse beschadigt wird. Es 
kann daher sichergestellt werden, daft ein selbstan- 
diges Losen der Schraube mit Sicherheit verhindert 
und ein einmal eingestellter Gang nicht nach einer 
gewissen Zeit leichter wird und nachgestellt werden 
muB. Im eingeschraubten Zustand ist der Fuhrungs- 
bund vorzugsweise in der Mitte der zweiten Durch- 
gangsdffnung angeordnet, wodurch eine optimale Ab- 
stQtzung und Sicherung gegen ein Verkippen der 
Schraube auch bei Kraf tbeaufschlagung der Schar- 
nierteile sichergestellt werden kann. Uberdies kann 
eine Beschadigung der zweiten Durchgangsof fnung in 
ihren Randbereichen auch bei hohen, auf die Schar- 
nierteile wirkenden Kraften ausgeschlossen werden. 



Bevorzugt wird auch ein AusfUhrungsbeispiel der 
Schraubverbindung, das sich dadurch auszeichnet, 
daB der Durchmesser des Schraubenschaf ts im Bereich 
der Ringnut kleiner ist als der Durchmesser der 
zweiten Durchgangsdf fnung. Im eingeschraubten Zu- 
stand erstreckt sich der die Ringnut aufweisende 
Teil des Schraubenschaf ts bis in die zweite Durch- 
gangsof fnung des mittleren Scharnierlappens, so dafl 
die beim Einschrauben in Richtung ihrer Langsmitte^ 
lachse gestauchte HUlse so zusammengequetscht wird, 
dafi das verdrangte HUlsenmaterial sowohl in axiaier 
Richtung in den zwischen der Umfangsf iache der 
zweiten Durchgangsof fnung und dera die Ringnut auf- 
weisenden Teil des Schraubenschaf ts gebildete Rin- 
graum gedrUckt wird und diesen zumindest- teilweise, 
vorzugsweise vollstandig, fullt als auch quer zur 
Einsschraubbewegung in den zwischen der Umfangsfla- 
che der ersten Durchgangsof fnung im oberen Schar- 
nierlappen und dem Schraubenschaf t sowie gegebenen- 
fails durch die Schraubenkopfunterseite gebildeten 
Ringraum, wodurch dieser ebenfalls zumindest teil- 
weise mit dem HUlsenmaterial gefliilt wird. Die zu- 
samme'ngequetschte Htilse drUckt Uber zumindest einen 
Teil der Umfangsflache auf einer TeilhShe der er- 
sten und zweiten Durchgangsof fnungen sowie -in Ein- 
schraubrichtung gesehen- auf die Oberseite des 
mittleren Scharnierlappens. Durch Variieren der auf 
den mittleren Scharnierlappen wirkenden Druckkraf- 
te, was durch tieferes Einschrauben beziehungsweise 
teilweises Herausschrauben der Schraube mSglich 
ist, kann der Gang der Scharnierteile reguliert und 
prazise eingestellt werden. 



Au/Serdem wird ein Ausf Uhrungsbeispiel der Schraub- 
verbindung bevorzugt, bei der in der Umfangsf lache 
der ersten Durchgangsof fnung raindestens eine paral- 
lel Oder im wesentlichen parallel zur Richtung der 
Ein- und Ausschraubbewegung der Schraube verlaufen- 
de, zur Sicherung der Hulse gegen Vercrehen ura ihre 
Langsmittelachse dienende Langsnut vorgesehen ist. 
Beim Einschrauben wird das HUlsenmaterial in die 
Langsnut, vorzugsweise Uber eine gewisse Teilhohe 
der Langsnut hineingedrangt . Hierdurch wird ein 
Forraschlufl zwischen Hulse und oberen Scharnierlap- 
pen realisiert der verhindert, daft beim Losen der 
Schraubverbindung sich die Hulse gemeinsam mit der 
Schraube drehen kann. Beim Ausschrauben der Schrau- 
be dreht sich die Htllse also nicht mit, sondern 
wird aufgrund ihrer AbstUtzung an der Mi tnehmerf la- 
che der Anlageflache lediglich in Richtung der Aus- 
schraubbewegung der Schraube verschoben. Beim Aus- 
schrauben findet also eine Relativbewegung zwischen 
der Schraube und der Hulse statt. Bei einer weite- 
ren Ausfuhrungsform sind in die Umfangsf lache der 
ersten Durchgangsof fnung sehr viele in einem nur 
geringen Abstand voneinander angeordnete Langsnuten 
eingebracht, wodurch eine Randelung gebildet ist. 

Die Langsnut (en) ist (sind) bei ineinarvaergesteckten 
Scharnierteilen vorzugsweise spanlos/ zum Beispiel 
durch Einstanzen, Pragen oder dergieichen, her- 
stellbar. Bei einer anderen Ausflihrungsvariante der 
Schraubverbindung werden die Scharnierteile ein- 
zeln, vorzugsweise mit Hilfe der MIM-Technologie 
(Metal Injection Moulding) hergesteli-, wodurch ei- 
ne hohe Prazision der Teile sichergestellt werden 
kann. Die durch Sintern hergestelKen Teile des 
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Scharniers werden also getrennt voneinander fertig- 
gestellt. Es hat sich gezeigt, daB besonders auch 
die AusfUhrungsvariante der Schraubverbindung, bei 
der die Umfangsf l&che der ersten Durchgangsof fnung 
ira oberen Scharnierlappen mit einer Randelung ver- 
sehen ist, mit der MIM-Technologie vorteilhaft her- 
stellbar ist. 



Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsforra der 
Schraubverbindung ist der AuBendurchmesser der HUl- 
se gleich groB oder nur geringfUgig kleiner als der 
Durchmesser der ersten Durchgangsof fnung, so daB 
das zum Einschrauben erforderliche Drehmoment nur 
relativ gering ist. Auch wird das Ansetzen der 
Schraube erleichtert. Selbstverstandlich kann bei 
einerr. anderen Ausftthrungsbeispiel der AuBendurch- 
messer der Kulse auch groBer oder deutlich kleiner 
sein als der Durchmesser der ersten Durchgangs6f f- 
nung. Die aus einem elastischen Material, bei- 
spieisweise einem Kunststoff, hergestellte Hulse 
kann unterschiedlichste Formen aufweisen. Bei einem 
vorteilhaften AusfUhrungsbeispiel weist die HUlse 
einen kreiszylindrischen Querschnitt auf. Selbst- 
verstandlich sind auch HUlsen einsetzbar, die einen 
mehreckigen, zum Beispiei einen viereckigen Quer- 
schnitt aufweisen. Wichtig ist, daB die Hulse beim 
Einschrauben zumindest soweit deformierbar ist, daB 
das Kiilsenmaterial in die Durchgangsof fnung im 
mittleren Scharnierlappen und gegebenenfalls in die 
mindestens eine L&ngsnut in der Urafangsf lache der 
ersten Durchgangsof fnung flieBt sowie gegen zumin- 
dest einen Teil der Umfangsf lache der Durchgangs- 
dffnung im oberen Scharnierlappen und gegebenen- 
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falls die Oberseite des mittleren Scharnierlappens 
drtickt . 

Weitere vorteilhafte Ausftihrungsfoncien der Schraub- 
verbindung ergeben sich aus den ubrigen Unteran- 
sprtichen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nungen n&her erlautert. Dabei zeigen: 

Figuren 1A insgesamt drei Querschnitte und eine 
bis ID Draufsicht auf ein eirstes Ausfiih- 



rungsbeispiel einer Schraubverbin- 
dung ftir Scharnierteile; 



Figuren 2A 
bis 2D 



insgesamt drei Querschnitte und eine 
Draufsicht auf ein zweites AusfUh- 
rungsbeispiel der Schraubverbindung; 



Figuren 3A 
bis 3D 



jeweils eine Ansicht eines dritten 
Ausfiihrungsbeispiels der Schraubver- 
bindung; 




Figuren 4A 
bis 4B 



jeweils eine Ansicht eines vierten 
Ausftihrungsbeispiel der Schraubver 
bindung; 



Figuren 5A 
und 5B 



eine Draufsicht und einen Quer- 
schnitt durch ein fOnftes Ausftih- 
rungsbeispiel der Schraubverbindung; 



Figur 6 



einen Querschnitt durch ein sechstes 
Ausftihrungsbeispiel der Schraubver- 
bindung und 
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Figuren 7 drei AusfUhrungsbeispiele einer 

bis 9B Schraube. 

Figur iA zeigt einen Langsschnitt durch eine 
Schraubverbindung 1 fur Scharnierteile beispiels- 
weise einer Brillenfassung, die ein zweilappiges 
Scharnierteii 3 und ein einlappiges Scharnierteil 5 
umfafit, die ineinandergesteckt sind. Das zweilappir- 
ge Scharnierteil 3 ist beispielsweise rait der Bril- 
lenfassung und das einlappige Scharnierteil 5 rait 
einem Srillenbtigel verbunden. Das zweilappige 
Scharnierteil 3 weist einen oberen Schamierlappen 
7 und einen unteren Schamierlappen 9 und das ein- 
lappige Scharnierteil 5 einen zwischen den oberen 
und unteren Schamierlappen 7, 9 mit vorzugsweise 
geringera Spiel angeordneten mittleren Schamierlap- 
pen 11 auf. Im oberen Schamierlappen 7 ist eine 
erste Durchgangsof fnung 13 und im raittleren Schar- 
nierlappen 11 eine zweite Durchgangsof fnung 15 so 
eingebracht, daii deren Langsachsen niiteinander 
fluchten. Die Durchgangsof fnungen 13, 15 sind hier 
im Querschnitt kreisrund ausgebildet. Bei einem an- 
deren AusfUhrungsbeispiel kdnnen diese auch einen 
mehreckigen, beispielsweise quadratischen, oder 
kreisformigen Querschnitt aufweisen. Der Durchmes- 
ser Dl der ersten Durchgangsof fnung 13 ist grSBer 
als der Durchraesser D2 der zweiten Durchgangsof f- 
nung 15, wodurch eine ringfdrmige Anlageschulter 17 
gebildet ist. Im unteren Schamierlappen 9 ist eine 
durchgehende • Gewindebohrung 19 eingebracht, deren 
Langsachse mit den Langsachsen der ersten und zwei- 
ten Durchgangsof fnungen 13, 15 fluchtet. Von der 
Unterseice 21 des zweilappigen Scharnierteils 3 
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entspringt in dem Bereich des unteren Scharnierlap- 
pens 9 ein konisch zulaufender Absatz 23, durch den 
die Tiefe der Gewindebohrung 19 vergroBert ist. 

In die Umfangsf 12che der ersten Durchgangsof fnung 
13 sind bei diesem AusfUhrungsbeispiel insgesamt 
vier Langsnuten 24 (Figur ID) eingebracht, die par- 
allel zur Langsraittelachse der Durchgangsof fnung 13 
^ verlaufen und hier einen keilformigen Querschnitt 

v ^ aufweisen. Die Langsnuten 24 erstrecken sich durch 

die gesamte Durchgangsof fnung 13. Auf die Funktion 
der Langsnuten 24 wird nachfolgend naher eingegan- 
gen. 

Die Schraubverbindurig 1 umfaBt ferner eine Schraube 
25, die einen Schraubenkopf 27 und einen mit einem 
Gewinde versehenen Schraubenschaf t 29 aufweist. Ira 
Schraubenschaft 29 ist eine umlaufende Ringnut 30 
eingebracht, wodurch am Schraubenschaft 29 ein 
Ringbund 31 gebildet ist. Wie aus Figur 1A ersicht- 
lich, erstreckt sich die Ringnut 30 bis unraittelbar 
an die Unterseite des Schraubenkopf s 27. Der Ring- 
bund 31 ist als Fuhrungsbund ausgebildet, das 
heiflt, dessen Durchmesser ist im wesentlichen 
gleich grofl Oder etwas kleiner wie. der Durchmesser 
D2 der zweiten Durchgangsof fnung 15/ wie aus Figur 
1C, in der die Schraube 25 im eingeschraubten Zu- 
stand dargestellt ist, ersichtlich. Mithin ist in 
Figur 1C ersichtlich, daB der Auftendurchmesser des 
Schraubenkopfs 27 kleiner ist als der Durchmesser 
Dl der ersten Durchgangsof fnung 13, wodurch der 
Schraubenkopf 27 beim Einschrauben in die erste 
Durchgangsof fnung 13 verlagert und von dieser teil- 
weise aufgenoramen wird. 
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Aufgrunc der unterschiedlichen Durchmesser des 
Schraubenschaf ts 29 im Bereich der Ringnut 30 und 
des Ringbunds 31 ist eine uralaufende, kreisringfor- 
mige Mitnehmerf lache 32 gebildet, die bei diesera 
AusfUhrur.gsbeispiel quer zur Richtung der Aus- bzw. 
Einschraubbewegung der Schraube 25 verlauft. Die 
GroAe der ebenen Mitnehmerf lache 32 ist abhangig 
von der Durchmesserdif ferenz. des Schraubenschaf ts 
29 ira Bereich der Ringnut 30 und des Ringbunds 31. 

In der Ringnut 30 des Schraubenschafts 29 ist eine 
vorzugsweise aus einem elastischen Material, zum 
Beispiel aus Kunststoff, bestehende HUlse 33 ange- 
ordnet, die einen kreisformigen Querschnitt auf- 
weist. Ar. ihrem einen Ende stofit die HUlse 33 gegen 
die Unterseite des Schraubenkopf s 27 und liegt mit 
ihrem anderen Ende an der in Richtung der Aus- 
schraubfcewegung (Pfeil 36) der Schraube ausgerich- 
teten Mi znehmerf lache 32 an. Es ist auch raoglich, 
daB die HUlse 33 so lang ausgebildet ist, daB sie 
zwischen dem Schraubenkopf 27 und der Mitnehmerf la- 
che 32 eingespannt ist, also bereits mit in axialer 
Richtung gerichteten Kraften beaufschlagt wird. An 
ihrem dem Rihgbund 31 zugewandten Ende weist die 
einstUckig ausgebildete HUlse 33 einen in Richtung 
auf das Geviinde sich verjUngenden Konus 34 auf. 
Aufgrund dieser Ausgestaltung steigen die beim Ein- 
schrauben auf den mittleren. Scharnierlappen 11 wir- 
kenden Krafte sanft an. Durch die progressive Erho- 
hung der auf die der HUlse 33 zugewandten Seite des 
mittleren Scharnierlappens 11 wirkenden AnpreAkraft 
kann eir.e unzuiassig grofie Deformation des mittle- 
ren Scharnierlappens 11 vermieden werden. 
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Die Lange der vorzugsweise auf den Schraubenschaft 
29 aufgespritzten Httlse 33 entspricht hier ira we- 
sentlichen dem Abstand zwischen der Unterseite des 
Schraubenkopfs 27 und dem Ringbund 31. Im Bereich 
ihres im Querschnitt kreiszylindrischen Langsab- 
schnitts weist die Htilse 33 einen AuBendurchmesser 
auf, der bei diesera bevorzugten AusfQhrungsbeispiel 
gleich groB oder geringfiigig kleiner ist als der 
Durchmesser Dl der ersten Durchgangsof fnung 13. Das 
wahrend des Einschraubens der Schraube 25 in die 
ersten Gewindegange der Gewindebohrung 19 erf order- 
liche Drehmoment ist daher nur gering. 

Beim Einschrauben wird die Httlse 33 in axialer 
Richtur.g zusammengedrtickt, wodurch Hulsenmaterial 
in die Langsnuten 24 hineingedrangt wird, so daB 
die Langsnuten 24 -wie aus Figur 1C ersichtlich- 
ttber einen Teil ihrer Hbhe ausgefullt werden. Durch 
das durch eine Stauchung der Httlse 33 in axialer 
Richtur.g der Langsnuten 24 eingedrttckte Hulsenmate- 
rial wird ein FormschluB realisiert, der zur Siche- 
rung der Httlse 33 gegen Verdrehen um ihre Langsmit- 
telachse dient. Die Verdrehsicherung ist auch dann 
noch wirksam, wenn nach dem Einschrauben der 
Schraube 25 die Schraubverbindung 1 nochmals voll- 
standig gelost oder lediglich die Schraube 25 noch 
ein wenig gelost wird, beispielsweise zur Gangregu- 
lierung. 

Im folgenden wird die Funktionsweise der Schraub- 
verbindung 1 naher erlautert: Beim Einschrauben der 
Schraube 25 in die Gewindebohrung 19 fahrt die Htil- 
se 33 in die erste Durchgangsof fnung 13 im oberen 
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Scharnierlappen 7 ein. Aufgrund des geringen AuBen- 
mafies der HUlse 33 wirken praktisch keine Druck- 
krafte auf den HUlsenmantel . In Figur IB ist die 
Schraube 25 in einer Position dargestellt, in der 
sie scweit in die Gewindebohrung 19 eingeschraubt 
ist, cafl die HUlse 33 mit ihrem den Konus 34 auf- 
weisenden Ende an der durch die unterschiedlichen 
Durchmesser der Durchgangsbf fnungen 11, 13 gebilde- 
ten Anlageschulter 17 anstaftt. In dieser Position 
befindet sich der Ringbund 31 bereits in der zwei- 
ten Durchgangsof fnung 15 im mittleren Scharnierlap- 
pen 11. Dadurch sind die beiden Scharnierteile 3, 5 
exakt zueinander ausgerichtet , also bevor eine 
Stauchung der HUlse 33 in Richtung ihrer Langsrait- 
telachse erfolgt. Durch ein weiteres Einschrauben 
gelangt die Schraube 25 von der in Figur IB darge- 
stellten Position in die in Figur 1C dargestellte 
Position, in der der Schraubenkopf 27 teilweise von 
der ersten Durchgangsbf fnung 13 im oberen Schar- 
nierlappen 7 aufgenominen ist. Dabei wird die sich 
an ihrem einen Ende an der Unterseite des Schrau- 
benkopfs 27 und an ihrem anderen Ende gegen die An- 
lageschulter 17 gedruckte HUlse 33 derart zusaramen- 
gequetscht, daB das sich in radialer und in axialer 
Richtung ausdehnende HUlsenmaterial bis in den zwi- 
scheh der Urafangsf lache der zweiten Durchgangsof f- 
nung 15 und dem Teil des Schraubenschaf ts 29, der 
die die HUlse 33 aufnehmende Ringnut 30 aufweist,. 
hineingedrUckt wird und diesen vollstandig aus- 
fUllt. Auflerdem wird die HUlse 33 gegen die durch 
die Stufenbohrungen (Durchgangsof fnungen 13, 15) 
gebilcete Anlageschulter 17, also auf die Oberseite 
des ir.ittleren Scharnierlappens 11, und in die 
Langsnuten 24 in der ersten Durchgangsof fnung 13 



-17- 



des oberen Scharnierlappens 7 sowie gegen die zwi- 
schen den Langsnuten 24 liegenden Umf angsf lachenbe- 
reiche der ersten Durchgangsdf fnung 13 geprefit. Da 
die HUlse 33 aus einem leicht verformbaren, elasti- 
schen Material besteht, ist der Schraubenkopf 27 
teilweise in die sich an der Anlageschulter 17 ab- 
stUtzende, einen Teil der ersten Durchgangsdf fnung 
13 ausfttllenden HUlse 33 eingedrUckt. Die HUlse 33 
ist derart verformt, dafi das HUlsenmaterial bis in 
den zwischen der AuBenseite des Schraubenkopf s 27 
und der Umfangsf lache der ersten Durchgangsdf fnung 
13 gebildeten Ringraum fliefit. Aus Figur 1C ist 
ferner ersichtlich, daB ira eingeschraubten Zustand 
der Ringbund 31 in etwa in der Mitte des mittleren 
Scharnierlappens 11 angeordnet ist, wodurch bei an 
den Scharnierteilen 3, 5 wirkenden auBeren Kraften 
diese in der. Ringbund 31 der Schraube 25 eingelei- 
tet und von diesem aufgenommen werden, ohne daB da- 
bei die Schraube 25 verkippt. 

Die beim Einschrauben in Richtung der Einschraubbe- 
wegung der Schraube bewegte Hulse 33 beaufschlagt 
einen Umfangsf lachenbereich der zweiten Durchgangs- 
dffnung 15 und einen Umfangsf lachenbereich der er- 
sten Durchgangsdf fnung 13 mit Druckkraf ten, die bei 
diesem AusfUhrungsbeispiel quer zur Einschraubrich- 
tung verlaufen. (Jberdies werden Uber die Anlage- 
schulter 17 in Richtung der Einschraubbewegung der 
Schraube gerichtete Krafte auf die Oberseite des 
mittleren Scharnierlappens 11 aufgebracht. Die Uber 
die Hulse 33 auf den mittleren Schamierlappen 11 
aufgebrachten Krafte verlaufen hier senkrecht zu- 
einander ur.d ermdglichen eine Gangregulierung der 
Scharnierteile. Je weiter die Schraube 25 einge- 
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schraubt wird, desto grSfier werden die auf den 
mittleren Scharnierlappen 11 wirkenden Krafte und 
bei einem teilweise Ausschrauben werden die Krafte 
verringert, wodurch sich ein weicherer Gang ein- 
stellt. Nachdem die Schraube 25 einmal einge- 
schraubt worden ist und die HUlse 33 in der obenge- 
nannten Weise verformt und in die verschiedenen, 
zwischen den Scharnierteilen 3, 5 und der Schraube 
25 gebildeten Raume gequetscht worden ist, kann 
durch Ein- beziehungsweise Ausschrauben der Schrau- 
be ein prazise Gangregulierung vorgenommen werden. 
AuBerdem wird durch die Stauchung der HUlse 33 in 
Richtung ihrer Langsmittelachse eine Sicherung der 
Schraube 25 gegen ein selbstandiges Losen reali- 
siert. Es bleibt festzuhalten, dafi mit Hilfe der 
anhand der Figuren 1A bis ID beschriebenen Schraub- 
verbindung 1 sowohl eine Gangregulierung als auch 
eine Schraubsicherung realisiert ist. 

Im eingeschraubten Zustand dreht sich die Hulse 33 
immer mit dera zweilappigen Scharnierteil 3 mit, was 
durch einen FormschluB (Langsnuten 24) zwischen der 
HUlse 33 und dem zweilappigen Scharnierteil 3 er- 
reicht wird. Ein weiterer Vorteil der Schraubver- 
bindung 1 besteht darin, dafi vom einlappigen Schar- 
nierteil 5 nur ein sehr geringes Drehmoment auf die 
Schraube 25 ubertragen wird. Die Schraubverbindung 
1 kann auch fUr sehr dlinne Scharnierteile mit vor- 
zugsweise dtlhnen Scharnierlappen eingesetzt werden. 

Beim Losen der Schraubverbindung 1 dient die Mit- 
nehmerflache 32 des Schraubenschaf ts 29 als Wider- 
lager fUr die HUlse 33, welche aufgrund ihres Form- 
schlusses mit den Langsnuten -24 gegen ein Verdrehen 
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urn ihre Langsraittelachse gesichert ist. Der Forra- 
schluB zwischen der Hulse 33 und den Langsnuten 24 
bleibt im allgemeinen auch nach dem Losen der 
Schraube 25 bestehen, da die HUlse beim erstraaligen 
vollstandigen Einschrauben der Schraube 25 zumin- 
dest abschnittsweise plastisch, also irreversibel 
verformt wird. Beim Ausschrauben stQtzt sich die 
Hulse 33 mit ihrera dem Schraubenkopf 27 abgewandten 
J^^_ Ende an der in Richtung der Ausschraubbewegung 

(Pfeil 36) der Schraube 25 ausgerichteten Mitneh- 
merfiache 32 ab, so daB die HUlse 33 in Richtung 
der Ausschraubbewegung verschoben wird. Dadurch, 
da& die Htilse 32 mit Hilfe der Mitnehmerf lache 32 
der Schraube 25 aus den Durchgangsof fnungen der 
Scharnierteile herausgedrangt wird, ist ein Eindre- 
hen der Hulse 33 in das Gewinde der Schraube 25 
ausgeschlossen. 

Bei einem anderen, in den Figuren nicht dargestell- 
ten AusfUhrungsbeispiel der Schraubverbindung 1 ist 
die Hulse 33 lediglich elastisch verformt, so daB 
nach dem Ldsen der Schraube der FormschluB wieder 
aufgehoben wird. 

Figuren 2A bis 2D zeigen jeweils eine Ansicht eines 
weiteren Ausfuhrungsbeispiels der Schraubverbindung 
1. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen 
versehen, sc dafl insofern auf die Beschreibung zu 
den Figuren 1A bis ID verwiesen wird. Im folgenden 
wird lediglich auf die Unterschiede naher eingegan- 
gen. Die Schraube 25 weist an der Unterseite 35 ih- 
res Schraubenkopfs 27 einen zylindrischen Ansatz 37 
auf, dessen Durchmesser hier in etwa dem AuBen- 
durchmesser der Hulse 33 entspricht. Die in der in 
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den Schraubenschaft 29 eingebrachten Ringnut 30 an- 
geordnete Hulse 33 sttitzt sich beim Einschrauben 
mit ihrera einen Ende an dem zylindrischen Ansatz 37 
und beim Ausschrauben mit ihrem anderen Ende an der 
Mitnehmerflache 32 des Ringbunds 31 ab, Im voll- 
standig angeschraubten Zustand (Figur. 2C) liegt der 
Schraubenkopf 27 mit seiner Unterseite 35 auf der 
Oberseite 39 des zweiiappigen Scharnierteils 3 be- 
ziehungsweise dem oberen Scharnierlappen 7 an. Urn 
in dieser Stellung die in Richtung der Ein- bzw. 
Ausschraubbewegung der Schraube auf die Hulse 33 
wirkenden Druckkrafte zu erhohen, kann durch ein 
weiteres Einschrauben der obere Scharnierlappen 7 
zumindest in seinem Randbereich vom Schraubenkopf 
27 eingedrUckt werden, wodurch eine Verkleinerung 
des Abstands zwischen dem zylindrischen Ansatz 37 
und der Anlageschulter 17 der Stuf enbohrung moglich 
ist, was zu einer ErhShung der auf die Hulse 33 
wirkenden Krafte ftthrt. Die in den Figuren 2A bis 
2C dargestellte Schraube 25 wird beispielsweise bei 
dtlnnwandigen Scharnierteilen eingesetzt. 

Figuren 3A bis 3D zeigen jeweils eine Ansicht eines 
drittes AusfUhrungsbeispiel der Schraubverbindung 
1, wobei lediglich in den Figuren 3C und 3D die 
Schraube 25 im eingeschraubten Zustand dargestellt 
ist. Teile, die mit denen anhand der vorangegange- 
nen Figuren beschriebenen ubereinstimm.en, sind mit 
gleichen Bez'ugszeichen versehen, so dafi insofern 
auf die Beschreibung verwiesen wird. In die Um- 
fangsflache der ersten Durchgangsof fnung 13 des 
oberen Scharnierlappens 7 sind vier parallel zur 
LSngsmittelachse der ersten Durchgangsof fnung 13 
verlaufende Langsnuten 24 angeordnet/ die durch ein 
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spanloses Arbeitsverfahren, beispielsweise Stanzen 
Oder Pragen, vorzugsweise bei zusamraengesteckten 
Scharnierteilen 3, 5, eingebracht sindL Durch die 
abschnit~sweise Verformung der Umfangsf lache der 
ersten Durchgangsof fnung 13 von der Oberseite 39 
des Scharniers her, ist auf dem mittleren Schar- 
nierlappen 11 zugewandten Randbereich der Durch- 
gangsof fnung 13 zumindest eine Nase 41 gebildet, 
die radial in Richtung der Mitte der Durchgangsof f- 
nung 13 verlauft. Es sind vorzugsweise mehrere Na- 
sen 41 vorgesehen, die hier auf der Anlageschulter 
17 aufliegen. 

Figuren 4A bis 4D jeweils eine Ansicht eines weite- 
ren Ausfuhrungsbeispiels der Schraubverbindung 1. 
Gleiche :eiie sind mit gleichen Bezugszeichen ver- 
sehen, sz daft insofern auf die Beschreibung zu den 
vorangegangenen Figuren verwiesen wird. In der er- 
sten Durchgangsoffnung 13 im oberen Scharnierlappen 
7, derer. Durchmesser gleich groB ist wie der Durch- 
raesser der zweiten Durchgangsof fnung 15 im mittle- 
ren Scharnierlappen 11, ist auf ihrer dem mittleren 
Scharnierlappen 11 abgewandten Seite eine Senkung 
43 eingebracht, die sich in etwa bis in die Mitte 
des oberen Scharnierlappens 7 erstreckt. Ferner 
sind in die Umfangsf lache der ersten Durchgangsof f- 
nung 13 bei diesem AusfUhrungsbeispiel insgesamt 
drei Langsnuten 24 eingebracht, zum Beispiel ge- 
stanzt, die in Draufsicht (Figur 4B) gesehen kreis- 
ausschniutsf6rmig ausgebildet sind. Die drei paral- 
lel zur Richtung der Ein- und Ausschraubbewegung 
der Schraube verlaufenden Langsnuten 24 sind gleich 
groB, das heifit, sie erstrecken sich tiber gleiche 
Winkelbereiche der Durchgangsof fnung 13. Die Anord- 
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nung der Langsnuten 24 ist sternformig, das heiBt, 
sie sind Uber den Umfang der ersten Durchgangsof f- 
nung 13 in einem Abstand von 120° voneinander ange- 
ordnet. Durch die Langsnuten 24 sind drei Wandseg- 
mente 45 gebildet, die in Draufsicht gesehen kreis- 
ringausschnittsfdrmig ausgebildet sind. Wie aus Fi- 
gur 4A ersichtlich, ist die Oberseite 47 der Wand- 
segmente 45 gegenuber der Richtung der Ein- und 
Ausschraubbewegung der Schraube geneigt. Der Nei- 
gungswinkel ist hier in etwa so groB wie der Winkel 
des Konus' 34 der HUlse 33, so dafi bereits ohne ei- 
ne Verformung der HUlse 33 eine flachige Anlage 
zwischen der HUlse 33 und den Wandsegmenten 45 rea- 
lisiert ist (Figur 4C) . Die Anzahl der Langsnuten 
24 und somit auch die Anzahl der Wandsegmente .45 
ist variierbar und kann bei einem anderen AusfUh- 
rungsbeispiei auch zwei oder mehr ais drei, bei- 
spielsweise vier, fUnf oder sechs betragen. 

Die HUlse 33 weist bei dem in den Figuren 4A bis 4D 
dargestellten AusfUhrungsbeispiel an ihrem dem 
Schraubenkopf 27 zugewandten Ende einen durchmes- 
sergrdBeren Bereich auf, wobei der Durchmesser in 
etwa gleich groii ist wie der Durchmesser der Sen- 
kung 43 und der des Schraubenkopf s 27. An den 
durchmessergroBeren Bereich schlieBt sich ein 
durchmesserkleinerer Bereich an, wobei dieser 
Durchmesser etwas ..grofter ist als .der .Durchmesser 
des RingbundS 31. Beim Einschrauben der Schraube 25 
stutzt sich die HUlse 33 an ihrem, den durchmesser- 
gr6fleren Bereich aufweisenden Ende an der Untersei- 
te des Schraubenkopf s 27 und wird mit ihrem anderen 
Ende gegen die Oberseite 47 der Wandsegmente 45 ge- 
drUckt. Dabei wird die HUlse -33 zusammengequetscht, 
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derart, daf> das HUlsenmaterial von oben, also in 
axialer Rich~ung in die Langsnuten 24 zur Ausbil- 
dung einer Verdrehsicherung far die HUlse 33 und in 
den zwischen der Umfangsf lache der zweiten Durch- 
gangsSffnung 15 im mittleren Scharnierlappen 11 und 
dem Schrauienschaft 29 gebildeten Ringraum ge- 
drUckt. Dadurch, daft die ersten und zweiten Durch- 
gangsof fnungen 13, 15 gleiche Durchmesser aufwei- 
sen, werden iediglich im Bereich der Langsnuten 45 
Krafte ttber die Hulse 33 auf die Oberseite 39 des 
mittleren Scharnierlappens 11 aufgebracht. Ferner 
wird das HUlsenmaterial -wie bei alien anderen Aus- 
fUhrungsbeispielen der Schraubverbindung 1 auch- 
gegen zumir.dest einen Teil der Umf angsf lachen der 
Durchgangsof fnungen 13, 15 gepreftt. 

Die Scharnierteile 3, 5 der anhand der Figuren 4A 
bis 4D beschriebenen Schraubverbindung 1 weisen den 
Vorteil auf, daft herkommliche Schrauben verwendet 
werden konr.en, was insbesondere fur Optiker vor- 
teiihaft is.. 

Figuren 5A und 5B zeigen eine teilweise geschnitte- 
ne Seitenansicht und eine Draufsicht eines fUnften 
Ausfuhrungsceispiel der' Schraubverbindung 1, das 
sich von der. anhand der Figuren 1A bis ID beschrie- 
benen Ausfiihrungsbeispiel Iediglich dadurch unter- 
scheidet, daft in die erste Durchgangsof fnung 13 im 
oberen Scharnierlappen 7 eine grofte Anzahl von 
Langsnuten 24 eingebracht sind, die parallel zur 
Richtung der Ein- und Ausschraubbewegung der 
Schraube verlaufen. Dadurch, dafl die Langsnuten 24 
einen nur sehr geringen Abstand voneinander aufwei- 
sen, ist eir.e Randelung 49 gebildet, in die das Ma- 
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terial der beira Einschrauben der Schraube zusammen- 
gedriickten HUlse 33 zur Ausbildung eines Form- 
schlusses gedrQckt wird beziehungsweise hinein- 
flie&t. Die Scharnierteile 3, 5 sind bei einem be- 
vorzugten Ausfiihrungsbeispiel mit Hilfe der MIM- 
Technoiogie hergestellt. 

Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch ein sechstes 
Ausfiihrungsbeispiel der Schraubverbindung 1, die 
ein dreilappiges Scharnierteil 51 und ein zweilap- 
piges Scharnierteil 53 umfaBt, die ineinanderge- 
steckt und mit Hilfe einer Schraube 25 miteinander 
verbunden sind. Gleiche Teile sind mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen, so daft insofern auf die Be- 
schreibung zu den vorangegangenen Figuren verwiesen 
wird. Zwischen dem oberen Scharnierlappen 7 und dem 
unterer. Scharnierlappen 9 sind mittlere Scharnier- 
lappen 11A, 11B und 11C angeordnet, Der vorzugswei- 
se als Fuhrungsbund ausgebildete Ringbund 31 ist 
bei vollstandig oder im wesentlichen vollstandig 
eingeschraubter Schraube 25 in alien mittleren 
Scharnierlappen 11A, 11B, 11C angeordnet und weist 
eine dementsprechend grofie L&nge auf. Dadurch ist 
ein Verkippen der Schraube 25 in den Durchgangsof f- 
nungen der Scharnierlappen ausgeschlossen, so dafi 
bei einer Kraf tbeaufschlagung der Scharnierteile 
51/ 53 diese Krafte nicht an die Hulse 33 der 
Schraube 25 Ubertragen wird, was zu Beschadigungen 
und einer Beeinf lussung der Funktion der HUlse 33 
fiihren konnte. 



Figur 7 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der 
Schraube 25, an der eine aus einem elastischen Ma- 
terial bestehende Hiilse 33 angebracht ist. Der 
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Schraubenschaft 29 weist einen umlaufenden, also 
ringforraigen Steg 55 auf, der von der HUlse 33 
vollstandig umschlossen ist. Die sich in Richtung 
auf das Gewinde der Schraube 25 hin konisch verjUn- 
gende HUlse 33 Uberdeckt zu einem Teil die Anlage- 
flache des Ringbunds 31, der im eingeschraubten Zu- 
stand der Schraube 25 in mindestens einem mittleren 
Scharnierlappen angeordnet ist. Die Mitnehmerf lache 

32, an der sich die HUlse 33 beim Losen der 
Schraubverbindung abstUtzt, so daB die HUlse 33 von 
der Schraube aus den Scharnierteilen herausgedrUckt 
wird, ist hier an der Oberseite 56 des kreisring- 
formigen Stegs 55 gebildet. Der Steg 55 bietet eine 
relativ groBe Anlageflache fur die Hulse 33 und ge- 
wahrleistet ferner einen sicheren Halt der HUlse 33 
am Schraubenschaft 29. Beim Zusammenquetschen der 
HUlse 33 beim Einschrauben der Schraube 25 bilden 
sowohl die Unterseite 35 des Schraubenkopfs 27 als 
auch die Unterseite 57 des Stegs 55 jeweils ein Wi- 
derlager, gegen die die HUlse 33 gedrangt wird. 

Figur 8 zeigt eine Seitenansicht eines weiteren 
AusfUhrungsbeispiels der Schraube 25, deren Schrau- 
benschaft 29 mit einer Ringnut 30 versehen ist, de- 
ren -quer zur Langserstreckung der Schraube 25 ge- 
sehene- Breite geringer ist als die Lange der HUlse 

33. Diese ist derart am Schraubenschaft 29 ange- 
bracht, daB die Ringnut 30 von dem HUlsenmaterial 
zur Ausbildung eines Formschlusses ausgefUllt ist. 
Die in der Darstellung gemafl Figur 8 untere Seiten- 
wand 59 der umlaufenden Ringnut 30 bildet die Mit- 
nehmerf lache 32, an der sich die HUlse 33 beim Aus- 
schrauben der Schraube abstUtzt. 
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Die anhand der Figuren 7 und 8 beschriebenen Aus- 
fUhrungsbeispiele der Schraube 25 sind ohne weite- 
res im Zusammenhang rait den anhand der Figuren 1 
bis 6 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele der 
Schraubverbindungen 1 einsetzbar, ohne daB dazu 
Veranderungen an den Scharnierteilen vorgenommen 
werden mUBten. 

Figuren 9A und 9B zeigen jeweils eine Ansicht eine 
weiteren Ausfiihrungsbeispiels der Schraube 25 ftir 
die in den Figuren 4A bis 4D dargestellten Schar- 
nierteile 3, 5. Die an der Schraube 2 5 angebrachte 
HUlse 33 weist mehrere, bei diesem AusfUhrungsbei- 
spiel insgesamt drei Ausnehmungen 61 aufweist, die 
zu der dem Gewinde der Schraube 25 zugewandten 
Stirnseite 63 der HUlse 33 hin offen sind. Die In- 
nenkontur der Ausnehmungen 61 entspricht der AuBen- 
kontur der Wandsegmente 45 im oberen Scharnierlap- 
pen 7 (Figur en 4A bis 4D) , so daB im eingeschraub- 
ten Zustand die Wandsegmente 45 in den Ausnehmungen 
61 angeordnet sind. Bei dieser AusfUhrungsform 
dreht sich die Hulse 33 zu Beginn des Einschraub- 
vorgangs gemeinsam mit der Schraube 25, bis die 
HUlse soweit auf die Wandsegmente 45 in der Durch- 
gangs5ffnung 13 im oberen Scharnierlappen 7 verla- 
gert ist, bis die Wandsegmente 45 in die Ausnehmun- 
gen 61 der HUlse 33 eingreifen und die HUlse 33 
daran hindern, sich mit der Schraube 25 weiterzu- 
drehen. Die mit Hilfe der Wandsegmente 45 gegen ein 
Verdrehen gesicherte HUlse 33 liegt an ihrem einen 
Ende an der Unterseite des Schraubenkopfs 27 an und 
wird -wahrend die Schraube 25 weiter eingeschraubt 
wird- von dieser in Richtung der Einschraubbewegung 
verschoben. Dabei wird die HUlse 33 prakti'sch wie 
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eine Haube auf die Wandsegmente 45 ia oberen Schar- 
nierlappen 7 aufgesetzt, wobei die Ausnehmungen 61 
vorzugsweise so groB sind, daB dies im wesentlichen 
kraftefrei erfolgt. Das Zusamraendrttcken der HUlse 
33 erfolgt erst dann, wenn die HUlse 33 soweit Uber 
die Wandsegmente 45 geschoben ist, bis sie bei- 
spielsweise gegen die Anlageschulter 17 gepreBt und 
zwischer. dieser und der Schrauber.kopfunterseite 
eingespannt wird. Besonders vorteilhaft bei diesem 
AusfUhrungsbeispiel ist, daB zur Ausbildung der Si- 
cherung gegen ein Verdrehen der HUlse 33 nur sehr 
gerince Krafte aufgebracht werden mUssen, da hierzu 
das Hulsenmaterial nicht von oben in die Langsnuten 
24 in der Urafangsf lache der ersten Durchgangsof f- 
nung 13 gepreBt werden muB, wie zum Beispiel bei 
den anhand der vorangegangenen Figuren beschriebe- 
nen Schraubverbindungen 1. 

Alle anhand der Figuren beschriebenen AusfUhrungs- 
beispiele der Schraubverbindung 1 zeichnen sich 
insbescndere durch eine hohe Funktionssicherheit 
aus. Sie gewahrleisten eine Schraubsicherung gegen 
ein seibstandiges Ldsen der Schraubverbindung und 
eine Regulierung des Gangs des Scharniers. Oberdies 
sind die einstUckig miteinander verbundene Schraube 
und HUlse mehrfach wiederverwendbar . 
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Anspruche 

1. Schraubverbindung fur Scharnierteile, insbe- 
sondere einer Brillenfassung, mit einer die in- 
einandergreifenden Scharnierteile, die einen 
oberen und unteren sowie wenigstens einen mitt- 
leren Scharnierlappen umfassen, miteinander 
verbindenden Schraube, weiche einen Schrauben- 
kopf und einen eine erste Durchgangsof fnung ira 
oberen Scharnierlappen und eine zweite Durch- 
gangsoffnung in einem mittleren Scharnierlappen 
durchgreifenden Schraubenschaf t umfaBt, der 
mittels eines Gewindes im unteren Scharnierlap- 
pen verschraubbar ist, und mit einer den 
Schraubenschaft umgebenden, elastische Eigen- 
schaften aufweisenden HUlse, die im einge- 
schraubten Zustand mit den oberen und mittleren 
Scharnierlappen zusammenwirkt, wobei der Durch- 
messer (D2) der zweiten Durchgangsof fnung klei- 
ner Oder gleich dem Durchmesser (Dl) der ersten 
Durchgangsof fnung ist, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Schraube (25)" mindestens eine Anlage- 
flache fur die HUlse (33) mit mindestens einer 
in Richtung der Ausschraubbewegung der Schraube 
(25) ausgerichteten Mitnehmerf lache (32) auf- 
weist. 



2. Schraubverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft im Schraubenschaft (29) 
mindestens eine, vorzugsweise umlaufend ausge- 
bildete, Ringnut (30) vorgesehen ist, in der 



die Hulse (33) angeordnet ist oder in die die 
Httlse (33) mit einem Langsabschnitt eingreift. 

3. Schraubverbindung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schraubenschaf t 
(29) mindestens einen, vorzugsweise umlaufend 
ausgebildeten, von der Hulse (33) zumindest 
teilweise umschlossenen Steg (55) aufweist. 

4. Schraubverbindung nach einem der vorherigen 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schraubenschaf t (29) einen Ringbund (31) auf- 
weist, der im eingeschraubten Zustand im mitt- 
leren Scharnierlappen (11; 11A, 11B, 11C) angeord- 
net ist. 

5. Schraubverbindung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ringbund (31) als Ftth- 
rungsbund dient. 

6. Schraubverbindung nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die HUlse (33) derart ausgebildet ist, daB sie 
-quer zur Langserstreckung der Schraube (25) 
gesehen- den Ringbund (31) zumindest bereichs- 
weise uberragt. 

7. Schraubverbindung nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Durchmesser des Schraubenschaf ts (29) im 
Bereich der Ringnut (30) kleiner ist als der 
Durchmesser (D2) der zweiten Durchgangsof fnung 
(15). 



8. Schraubverbindung nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafJ 
in der Umfangsf lache der ersten Durchgangsof- 
fung (13) mindestens eine parallel oder im we- 
sentlichen parallel zur Richtung der Ein- und 
Ausschraubbewegung der Schraube (25) verlaufen- 
de, zur Sicherung der Httlse (33) gegen Verdre- 
hen dienende Langsnut (24). vorgesehen ist. 

9. Schraubverbindung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi in die Umfangsf lache der 
ersten DurchgangsGf fung (13) mindestens zwei, 
-vorzugsweise gleich grofte- Langsnuten (24) 
eingebracht sind und dall die zwischen den 
Langsnuten (24) ' angeordneten Wandsegmente (45) 
der ttaf angsf lache (45) im wesentlichen so groft 
sind wie die Langsnuten (24) . 

10. Schraubverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Kiilse (33) an ihrem dem Ringbund (31) ge- 
genUberliegenden Ende unmittelbar an der Unter- 
seite (35) des Schraubenkopf s (27) oder an ei- 
nem zylindrischen Ansatz (37) abstutzbar ausge- 
bildet ist. 

11. Schraubverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Durchmesser des Schraubenkopf s (27) oder 
der Durchmesser des Ansatzes (37) kleiner ist 
als der Durchmesser (Dl) der ersten Durchgangs- 
Offnung (13) . 



12. Schraubverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
im eingeschraubten Zustand die Hillse (33) der- 
art verformt ist, daB deren Material in den 
zwischen dem Schraubenschaf t (29) und der zwei- 
ten DurchgangsSf fnung (15) gebildeten Ringraum 
und/oder in den Zwischenraum zwischen dem 
Schraubenkopf (27) beziehungsweise dem Ansatz 
(37) und/oder in die mindestens eine Langsnut 
(24) gedrUckt ist. 

13. Schraubverbindung nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die HUlse (33) im Querschnitt kreisformig aus- 
gebildet und gegebenenfalls an ihrem dem 
Schraubenkopf (27) abgewandten Snde einen koni- 
schen, sich in Richtung auf das Gewinde verjiin- 
genden Abschnitt aufweist. 

14. Schraubverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die HUlse (33) an ihrer dem Gewinde zugewandten 
Ende mit mindestens einer Ausnehmung (61) zur 
Aufnahme des Wandsegeraents (45) versehen ist. 

15. Schraubverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zweite Durchgangsof fnung (15) im Quer- 
schnitt kreisformig ausgebildet und gegebenen- 
falls an ihrer dem Schraubenkopf (27) zugewand- 
ten Of fnung konisch angefast ist. 
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Zusammenfassung 

Es wird eine Schraubverbindung fur Scharnierteile, 
insbesondere einer Brillenfassur.g, rait einer die 
ineinandergreifendefT"Scharnier teile ,~~~die einen obe- 
ren und unteren sowie wenigstens einen mittleren 
Scharnierlappen umfassen, miteinander verbindenden 
Schraube, welche einen Schraubenkopf und einen eine 
erste Durchgangsbf fnung im oberen Scharnierlappen 
und eine zweite Durchgangsbf fnung in einem mittle- 
ren Scharnierlappen durchgreif enden Schraubenschaft 
umfafit, der mittels eines Gewindes ira unteren 
Scharnierlappen verschraubbar ist, und mit einer 
den Schraubenschaft umgebenden, elastische Eigen- 
schaften aufweisenden HUlse, die im eingeschraubten 
Zustand mit den oberen und mittleren Scharnierlap- 
pen zusammenwirkt, wobei der Durchmesser (D2) der 
zweiten Durchgangsbf fnung kleiner oder gleich dem 
Durchmesser (Dl) der ersten Durchgangsbf fnung ist, 
vorgeschlagen. Die Schraubverbindung zeichnet sich 
dadurch aus, dafi die Schraube (25) mindestens eine 
Anlageflache far die HUlse (33) mit mindestens ei- 
ner in Richtung der Ausschraubbewegung der Schraube 
(25) ausgerichteltert Mitnehmerflache (32)' aufweist*. 



(Figur 1C) 
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